Plano de Curso
MAT562 - Probabilidade
Semestre 2024.1
Prof. Tertuliano
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Conteudo Programatico

* Espacos de Probabilidade
e Variaveis Aleatdrias

* Esperanca e Momentos

Modos de Convergéncia

Lei dos Grandes Numeros

Teorema Central do Limite

Bibliografia
Bibliografia principal:

e Leonardo Rolla & Bernardo de Lima, Probabilidade. Disponivel on-line em
link.

Bibliografia secundaria:
e Barry James, Probabilidade: Um Curso em Nivel Intermedidrio.

* Rick Durret, Probability: Theory and Examples

Avaliacao
* 80% duas provas.

* 20% um semindrio (individual ou em grupo a depender da quantidade de inscritos).
O barema para avaliacdo do semindrio é:

1/4 da nota: clareza na exposicdo do assunto.

1/4 da nota: profundidade no tema exposto.

1/4 da nota: exatiddo nas respostas.

1/4 da nota: engajamento cognitivo (esforco em buscar respostas) e aspecto co-
laborativo.


https://www.ime.usp.br/~leorolla/papers/probabilidade.pdf
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(12/03 - terca) Espacos de Probabilidade, Secao 1.3
(14/03 - quinta) Espacos de Medida, Secao 1.4
(19/03 - terca) Probabilidade Condicional, Secao 2.1
(21/03 - quinta) Independéncia, Se¢do 2.2

(26/03 - terca) Varidveis aleatorias, Secao 3.1

(28/03 - quinta) Varidveis aleatérias discretas e absolutamente continuas, Secoes 3.2 e
3.3

(02/04 - terca) Distribuicao condicional dado um evento, Secao 3.4, e Distribui¢6es mis-
tas e singulares, Secdo 3.5

(04/04 - quinta) Existéncia e unicidade de distribuicdes, Secao 3.6 e Funcdoes Mensura-
veis Secdo 3.7

(09/04 - terca) Vetores aleatorios, Secdo 4.1
(11/04 - quinta) Vetores aleatodrios discretos e continuos, Secao 4.2

(16/04 - terca) Soma de varidveis independentes, Secao 4.3 e Método do Jacobiano, Se-
cao4.4

(18/04 - quinta) Sequéncia de varidveis independentes, Secdo 4.5

(23/04 - terca) Exercicios e Revisao

(25/04 - quinta) 12 Prova. Conteudo: todos os topicos anteriores.

(30/04 - terca) Varidveis aleatorias simples Secao 5.1 e Esperanca matematica, Se¢do 5.2

(02/05 - quinta) Esperanca matematica, Secao 5.2 e Aproximacao e convergéncia da es-
peranca, Secao 5.3

(07/05 - terca) Integral de Lebesgue, Secdo 5.5

(09/05 - quinta) Momentos e variancia, Secao 6.1

(14/05 - terca) Correlacao, Secdo 6.2

(16/05 - quinta) Desigualdades bdésicas. Secao 6.3

(21/05 - ter¢a) Modos de convergéncia, Secao 6.4

(23/05 - quinta) Lema de Borel-Cantelli, Secao 6.5

(28/05 - terca) Mais sobre a convergéncia em distribuicdo, Secao 6.6

(30/05 - quinta) FERIADO
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(04/06 - terca) Lei Fraca dos Grandes Numeros, Secao 8.1 e Lei Forte dos Grandes Nu-
meros, Secao 8.2

(06/06 - quinta) Algumas aplicacoes, Secdo 8.4.

(11/06 - terca) Teorema do Limite Central de Lyapunov, Secdo 9.3
(13/06 - quinta) Teorema do Limite Central de Lindeberg, Se¢do 9.4
(18/06 - terca) Apresentacoes e Exercicios.

(20/06 - quinta) Apresentacoes e Exercicios.

(25/06 - terca) Apresentacoes e Exercicios.

(27/06 - quinta) Apresentacoes e Exercicios.

(02/07 - terca) Apresentacoes e Exercicios.

(04/07 - quinta) Apresentacoes e Exercicios.

(09/07 - terca) 22 prova. Contetido: todos os topicos anteriores, com énfase nos tépicos
apresentados apds a 12 prova.

(11/07 - quinta) Entrega das provas.

Apresentacoes

Os topicos serdo escolhidos dentre:

* Processo de Poisson via equacoes diferenciais ordinarias, Secdo 2.3

* Processo de Poisson e Paradoxo do Tempo de Espera, Draft Notes for a course on Point
processes, Pablo Ferrari

» Teorema de Slutsky e Método Delta, Secao 9.5
e Teorema 7 — A de Dynkin, apéndice.

* Lei dos grandes numeros para a quantidade de ciclos em uma permutacao aleatoria,
Durrett - Example 5.4 e Example 4.6 pagina 116.

» Paradoxo de Sao Petersburgo, Durrett - Example 5.7
» Teorema de Glivenko-Cantelli, Durrett - Example 7.4

e Teorema Central do Limite para a quantidade de divisores primos de um inteiro (Teo-
rema de Erdos-Kéc), Durrett pagina 119

* O Problema do Colecionador de Figurinhas, Durrett Examples 5.3 and 6.6

* Law of rare events (convergéncia para Poisson). Durrett se¢do 2.6. até o Exemplo 6.4
sobre permutagoes caoticas.

Os topicos possivelmente serdo divididos entre dois (ou mais) alunos(as), a depender da
quantidade de inscritos. Os topicos das apresentacoes podem ajudar na segunda prova.



