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1) Sejam F a função de distribuição de alguma variável aleatória X. Mostre que
limx→∞ F (x) = 1 e limx→−∞ F (x) = 1.

2) Para α > 0, considere a função de distribuição

F (x) =



1− 1

xα
, se x ≥ 2 ,

1

2

(
1− 1

2α

)
, se 0 ≤ x < 2 ,

0 , se x < 0 .

Sendo X1, X2, . . . , Xn i.i.d com função de distribuição F , calcule

(a) E
[
X1

]
.

(b) A função de distribuição de max{X1, . . . , Xn}.

3) Sejam X, Y independentes com distribuição exp(λ), com λ > 0. Mostre que
X

X+Y
∼ U [0, 1].

4) [Integração Monte Carlo] Seja f : [0, 1]→ R função contı́nua. Sejam U1, U2, . . .
i.i.d uniformes em [0, 1] e defina

In =
f(U1) + · · ·+ f(Un)

n
.

(a) Mostre que In →
∫ 1

0
f(x)dx em probabilidade.

(b) Qual a utilidade prática do resultado anterior?

5) (extra 2pt) Sejam X1, X2,... variáveis aleatórias i.i.d limitadas, ou seja, |Xi| ≤ c
para todo i ∈ N. Seja ε > 0. Mostre que para todo λ > 0,

1

n
logP

[
Sn

n
≥ ε
]
≤ −λε+ logE

[
eλX1

]
.

Para que serve este resultado? Sugestão: veja a questão anterior.


