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Instruções: cada questão vale 2 pontos. A prova pode ser feita à lápis.

1) Seja ‖ · ‖ uma norma em Rn que provenha de um produto interno. Suponha que
‖b− c‖+ ‖c− a‖ = ‖b− a‖. Mostre que c ∈ [a, b].

2) Seja A : Rm → Rn transformação linear injetiva. Prove que existe c > 0 tal que
‖Ax‖ ≥ c‖x‖ para todo x ∈ Rm.

3) Mostre que X ⊂ Rn é denso se, e somente se, X{ tem interior vazio.

4) Prove o Teorema de Baire:

a) Se A1, A2, . . . são abertos densos em Rn, então ∩∞n=1An é denso.

b) Se F1, F2, . . . são fechados com interior vazio em Rn, então ∪∞n=1Fn tem interior
vazio.

5) Dizemos que um conjunto X ⊂ Rn é topologicamente homogêneo se, para quais-
quer a, b ∈ X, existe um homeomorfismo h : X → X tal que h(a) = b. Mostre
que se X tem interior não-vazio e contém um ponto isolado, então X não é to-
pologicamente homogêneo.


