Prova 1 - MAT518 2018.2
Analise no R"
Prof. Tertuliano Franco

Duracao: 2h15
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Instrucoes: cada questao vale 2 pontos. A prova pode ser feita a lapis.

1) Seja || - || uma norma em R" que provenha de um produto interno. Suponha que
|b—¢|| + |lc — a|| = ||b — a||. Mostre que ¢ € [a, b].

2) Seja A : R™ — R” transformacao linear injetiva. Prove que existe ¢ > 0 tal que
|Az|| > c||z|| para todo = € R™.

3) Mostre que X C R" é denso se, e somente se, X* tem interior vazio.
4) Prove o Teorema de Baire:

a) Se Aj, As, ... sdo abertos densos em R”, entdo N>, A,, é denso.

b) Se F}, F5, ... sdo fechados com interior vazio em R", entdo U2, F, tem interior
vazio.

5) Dizemos que um conjunto X C R" é topologicamente homogéneo se, para quais-
quer a,b € X, existe um homeomorfismo » : X — X tal que h(a) = b. Mostre
que se X tem interior ndo-vazio e contém um ponto isolado, entdo X néo é to-
pologicamente homogéneo.



