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\ SCIENDI EUNDAMEY

Instrucoes: justifique suas respostas.
(1) 2pt. Negue a afirmacao
Ve € X,dy € Ytal que ((Vz € Z,p(z) # q(x, y)) ou ndo vale que p(z) - r(z) > 2).
Resposta:

Jr € X tal que,vy €Y, ((Elz € Z tal que p(z) = q(z,y)) e p(z) - r(2) > 2).

(2) 2pt. Considere arelagdo R = {(a,b) € ZxZ:(a>0eb<0)ou(a<0eb>0)}.
Classifique esta relacdo como simétrica, antissimétrica, reflexiva, antirrefle-
xiva, transitiva e/ou de equivaléncia.

Resposta: é simétrica, ndo é antissimétrica, nao é reflexiva, é antirreflexiva,
nao é transitiva e nao é de equivaléncia.

(3) 2pt. Prove por inducdo que 8" — 1 é multiplo de 7 para todo n > 0.
Resposta: para n = 0, temos que 8° — 1 = 1 — 1 = 0 que é multiplo de 7.
Suponha que a afirmacéo seja valida para um certo n. Dai, 8"*! -1 =8.8"—-1 =
(7T4+1)8" —1=7-8"+ (8" —1). Pela hipétese de inducéo, 8" — 1 é mutiplo de 7.
Além disso, 7-8" é claramente multiplo de 7. Logo, 7- 8"+ (8" — 1) é multiplo de
7 e, portanto, 8"*! — 1 é multiplo de 7. Assim, pelo Principio de Inducéo, temos
que 8" — 1 é multiplo de 7 para todo n > 0.

(4) 2pt. Seja g # 1. Prove por inducéo a formula para a soma de uma progressao
geométrica:
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Resposta: paran = 1, temos que 1 = % Suponha a afirmacao valida para
um certo n € N. Logo,

VYn>1.
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Somando ¢" a ambos os membros da equacéo acima, obtemos
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que é a mesma igualdade para n + 1. Portanto, pelo Principio de Inducéo,
concluimos que

l+g+¢+-+¢"" = , Yn>1.

2pt. Seja N > 1. Prove por inducéo que
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Resposta: Para n = 2, temos que
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para todo n > 2.

o que nos da a base de indugdo. Suponha que a desigualdade seja valida para
um certo n, ou seja, suponha que
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Multiplicando ambos os membros por 1— %, que é um numero positivo, obtemos
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Portanto, (1 — i) > <1 — %) — +- Assim, pelo Principio de Indugéo, temos
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1pt (extra). Qual o fecho transitivo da relagdo R = {(z,y) e Rx R : [z — y| <
2}? Resposta: o fecho transitivo de uma relacdo R é a menor relacdo R que

contém R e é transitiva. Seja R o fecho transitivo de R, e sejam a,b € R.
Digamos que a < b. Existem pontos a = z1, 29, ..., 2, = b tais que |z; — z;| < 2.
Como R C R, temos que (z;,7;) € R e, portanto, (v;,7;) € R. E como R é
transitiva, concluimos que (a,b) € R. Para a > b o argumento é analogo. Ou
seja, concluimos que (a,b) € R para quaisquer a, b € R. Logo, o fecho transitivo

de R é dado por R = R x R.



