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Instruções: Escolha quatro dentre as cinco questões abaixo. Cada questão
vale 1,25.

1. Sejam X, Y tais que EX2 <∞ e EY 2 <∞. Mostre que

cov(X, Y ) = cov
(
X, E[Y |X]

)
.

2. Para α > 0, considere a função de distribuição

F (x) =



1− 1

xα
, se x ≥ 2 ,

1

2

(
1− 1

2α

)
, se 0 ≤ x < 2 ,

0 , se x < 0 .

Se X é v.a. com função de distribuição F , calcule EX em função de α.

3. Calcule a esperança condicional de cos(XY ) dado Y , ondeX, Y são i.i.d. U [0, 1].

4. Calcule a distribuição condicional de X dado |X|, supondo que X tem densi-
dade contı́nua f .

5. A média harmônica de x1, . . . , xn > 0 é definida por

Mn(x1, . . . , xn) =
n

1
x1

+ · · · 1
xn

.

Sejam Xi i.i.d. com função de distribuição

F (x) =

 1− 1

xα
, se x ≥ 2 ,

0 , se x < 2 .

Para quais valores de α a média harmônica Mn(X1, . . . , Xn) converge? Em
qual sentido? Para qual valor?


