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Instrucoes: Interpretacdo do enunciado e conhecimento das defini¢ées fazem
parte da avaliacdo. Nao serao tiradas duvidas durante a prova.

1. (a) [1pt] Seja f € S(R). Use integracéo por partes para mostrar que
/ f(2)|?dz = —2/ xRe(f(x)f’(m)) dz.
R R
(b) [1,5pt] Use o resultado anterior para provar o Principio da Incerteza:
IF15 < 2lef@)]a- MM, Vf € SMR),
2. Nesta questao, r € Re A € R.

(a) [1,5pt] Assuma que \/;27 Je ¢~ dr — 1. Mostre que

z2 A2

Fles] = ¥,
(b) [0,5pt] Seja f € S(R) e a > 0. Se g(z) = f(azx), mostre que
g = 1f2).
(c) [0,5pt] Seja t > 0. Calcule F[e*"].

3. [2,5pt] Assuma que uy € S(R). Usando a transformada de Fourier, resolva a
Equacao do Calor na reta:

owu(t,r) = u(t,z), t>0,z€R,
uw(0,z) = wup(z), reR.

Observacéao: a resposta final ndo deve envolver a transformada de Fourier.

4. [2,5pt] A funcédo caracteristica ¢, : R = C de uma medida de probabilidade
1 nos borelianos de R é definida por

0u(0) = [ eutie).

Qual a relagéo entre a funcao caracteristica de i e a transformada de Fourier
de ;? Conclua que, se y; e y» sdo duas medidas de probabilidade com mesma
funcao caracteristica, entao j; = po.



